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[bookmark: BookMark2][bookmark: _Toc59187022]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由四川省林业和草原局提出并归口。
本文件由四川省林业和草原局负责解释。
本文件起草单位：四川省林业和草原调查规划院、四川省林业和草原生态环境监测中心、四川省森林和草原防火监测中心。
本文件主要起草人：××××、××××。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：
本次为首次发布。

[bookmark: BookMark4]

森林火灾林木损失调查评估指南
[bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc59187023]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了森林火灾林木损失的调查评估对象，森林火灾基本情况调查、受害面积调查、林木损失调查、损失统计评估等方法以及评估报告的基本要求。
本标准适用于森林火灾林木损失调查评估。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc59187024]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB／T 26424 森林资源规划设计调查技术规程
LY/T 2085 森林火灾损失评估技术规范
LY/T 2407 森林资源资产评估技术规范
LY/T 2408 重大自然灾害林业灾损调查与评估技术规程
DB51/T XXXX 森林火灾林木受害程度判定
[bookmark: _Toc59187025]术语和定义
[bookmark: _Toc26986532]本文件没有需要界定的术语和定义。
[bookmark: _Toc59187026]调查评估对象
[bookmark: bookmark12][bookmark: bookmark13][bookmark: bookmark15][bookmark: _Toc59187027]调查对象
森林火灾火场范围内过火的林地、林木、幼树幼苗。
[bookmark: bookmark18][bookmark: bookmark16][bookmark: bookmark17][bookmark: bookmark19][bookmark: _Toc59187028]调查评估内容
火场基本情况及火场面积
调查森林火灾发生地点、时间、扑灭时间、火场范围和面积。
过火小班（地块）调查
调查过火区各类型小班（地块）面积、蓄积、地况和林况。
过火林木受害程度
调查过火区不同受型林木（幼树幼苗）害类特征及林木受害程度。
评估损失
评估过火区域受害森林面积、受害林木损失、受害幼树幼苗损失。
[bookmark: bookmark25][bookmark: bookmark23][bookmark: bookmark24][bookmark: bookmark26][bookmark: _Toc59187029]调查承担单位
承担损失调查评估应由具有林业调查资质的单位承担。
[bookmark: _Toc59187030]火场分级
以过火林地面积确定。
[bookmark: _Toc59187031]小型火场
为森林火灾分级标准中的一般森林火灾规定的受害森林面积或者其他林地面积。
[bookmark: _Toc59187032]中型火场
为森林火灾分级标准中较大森林火灾规定的受害森林面积。
[bookmark: _Toc59187033]大型火场
为森林火灾分级标准中重大森林火灾和特别重大森林火灾规定的受害森林面积。
[bookmark: _Toc59187034]调查准备
[bookmark: _Toc59187035]资料收集
过火区域最新森林资源调查成果
包括森林资源分布地理图层（森林资源管理一张图）、林相图、调查报告、统计成果。
影像及地图
包括过火区域的数字地形图、灾前正射遥感影像（航天或航空，亚米级）、灾后正射遥感影像（航天或航空，亚米级）。
造林档案数据
包括过火区域近五年不同工程类别造林面积、设计验收资料。
森林火灾情况资料
包括火灾发生、扑救，以及其它与调查评估有关的资料。
[bookmark: _Toc59187036]火场踏查
在分析收集资料的基础上，形成调查底图，选择踏查线路，对火场范围、过火区域、林木受害情况作初步调查，完成过火区域及调查评估范围的确定。
[bookmark: _Toc59187037]调查评估方案制定
包括火场分级、样地（标准地）面积、调查方式、工作组织形式及人员、完成的工作量和成果等。
[bookmark: _Toc59187038]调查练习
所有调查技术人员均应参加练习，以此统一技术标准和操作，提高调查水平。考核通过后方能承担调查评估工作。对于小型火场由于面积小可视具体情况确定是否进行调查练习。
标准地练习
调查评估项目组先行按调查技术要求设置20个标准，统计分析蓄积、株数、受害程度，以及林地况。再组织所有调查人员实地进行目测练习并完成考核。
单株木练习
调查评估项目组先行按调查技术要求设置20株单株木，测量其胸径、树种、受损状况，再组织所有调查人员实地进行目测练习并完成考核。
过火小班区划练习
调查评估项目组选择具有代表的地块，再组织所有调查人员实地进行过火林地小班区划练习并完成考核。
[bookmark: _Toc59187039]小型火场受害情况调查
[bookmark: _Toc59187040]调查方式
受害林地、受害林木以典型标准地结合过火小班地面调查方式进行调查。
[bookmark: _Toc59187041]标准地总面积
标准地面积0.04-0.067hm2，正方形或矩形。过火林地面积的1.3-2.4%。最低不少于3个。
[bookmark: _Toc59187042]单位及小数
见《重大自然灾害林业灾损调查与评估技术规程》。
[bookmark: _Toc59187043]过火小班区划及面积调查
林地区划原则上以森林资源管理一张图为准。小班号按“由左至右，从上到下”原则编号。
以灾后、灾前遥感影像和森林资源分布图等叠加形成调查底图，按要求的区划条件完成过火林地小班的区划，于现地核实小班的边界；或者使用罗盘仪、经纬仪或经过差分纠正的卫星定位接收机测量小班边界。
[bookmark: _Toc59187044]过火小班受害状况调查
借助调查工具（如：角规等）调查过火小班的地况、林况、蓄积、株数及林木受害程度等。主要调查因子见附表A.1。质量控制见XXXX。
[bookmark: _Toc59187045]过火林分综合受害指数调查
选择有代表性的典型地段设置标准地，调查各等级过火林分综合受害指数。标准地布设应覆盖所有受害程度分级类型。主要调查因子见附表A.2。质量控制见XXXX。
[bookmark: _Toc59187046]一元立木材积表编制
在标准地调查时按树种（组）测量3-5株平均树高，过火林区内的主要树种（组）不少于50株，次要树种（组）不少于30株。以此配制树高曲线导制一元立木材积表。
[bookmark: _Toc59187047]损失实物量统计
以7.5调查结果统计火场内各过火林分综合受害等级的面积、蓄积和株数，以7.6调查结果计算各等级的综合受害指数，按DB51/T XXXX统计受害面积、受害林木（幼树幼苗）蓄积和株数。
[bookmark: _Toc59187048]中型火场受害情况调查
当过火面积与小型火场接近或者其森林面积较小时，可采用7.小型火场受害情况调查方式完成调查。
[bookmark: _Toc59187049]调查方式
受害林地、受害林木以随机抽样样地结合过火小班地面调查方式进行调查。
精度要求
抽样精度85%以上。抽样平均蓄积（株数）与小班调查（目测）平均蓄积（株数）较差在1倍标准误内。
机械抽样方法
适宜过火林分受害程度斑块分布较均匀的火场。在踏查预估受害最大蓄积或株数的基础上，抽样对象围为坡度小于45度的过火林分，按随机抽样理论要求计算样地数量，按固定距离（或者总体单元距离）于调查底图中布点，布点样地不应跨受害程度分级类型。
分层抽样方法
适宜过火林分受害程度斑块分布不均匀的火场。需先行调查过火林分小班的受害程度，按受害程度分级确定各等级的面积，预估受害最大蓄积或株数，抽样对象围为坡度小于45度、有受害情况的过火林分，以类型面积为权重按分层抽样理论要求计算各层样地数量，分层按固定距离（或者总体单元距离）于调查底图中布点，布点样地不应跨受害程度分级类型。
[bookmark: _Toc59187050]样地形状及数量
样地面积0.04-0.067hm2，正方形。样地数量最低不少于50个。
[bookmark: _Toc59187051]单位及小数
见《重大自然灾害林业灾损调查与评估技术规程》。
[bookmark: _Toc59187052]过火小班区划及面积调查
林地区划原则上以森林资源管理一张图为准。小班号按“由左至右，从上到下”原则编号。
以灾后、灾前遥感影像和森林资源分布图等叠加形成调查底图，按要求的区划条件完成过火林地小班的区划，于现地核实小班的边界，以GIS求算投影面积。
[bookmark: _Toc59187053]过火小班受害状况调查
见7.5。
[bookmark: _Toc59187054]过火林分综合受害指数调查
按布点图导航至样地位置附近，两次定位读数较差在5米（山区7.5米）以内时定位样地西南角，按0-90-18-270度方向测设样地周界，调查各等级过火林分综合受害指数。主要调查因子见附表A.2。质量控制见XXXX。
[bookmark: _Toc59187055]一元立木材积表编制
在标准地调查时按树种（组）测量3-5株平均树高，过火林区内的主要树种（组）不少于100株，次要树种（组）不少于50株。以此配制树高曲线导制一元立木材积表。
[bookmark: _Toc59187056]损失实物量统计
以8.6调查结果按抽样理论计算抽样特征值，当蓄积或株数抽样精度达到90%（误差10%）时，抽样调查合格。以8.5调查结果统计过火小班的平均蓄积或株数与抽样平均蓄积或株数之较差达到1倍标准时，实物调查工作合格。过火小班调查的面积、蓄积和株数作为损失实物量统计基础数据。
再以8.5调查结果统计火场内各过火林分综合受害等级的面积、蓄积和株数，以8.6调查结果计算各等级的综合受害指数，按DB51/T XXXX统计受害林木（幼树幼苗）面积、蓄积和株数。
[bookmark: _Toc59187057]大型火场受害情况调查
[bookmark: _Toc59187058]调查方式
受害林地、受害林木以随机抽样样地结合过火小班地面调查方式进行调查。
精度要求
抽样精度90%以上。抽样平均蓄积（株数）与小班调查（目测）平均蓄积（株数）较差在1倍标准误内。
机械抽样方法
见8.1.2。
分层抽样方法
见8.1.3。
[bookmark: _Toc59187059]样地形状及数量
样地面积0.04-0.067hm2，正方形。样地数量最低不少于100个。
[bookmark: _Toc59187060]单位及小数
见《重大自然灾害林业灾损调查与评估技术规程》。
[bookmark: _Toc59187061]过火小班区划及面积调查
见8.4
[bookmark: _Toc59187062]过火小班受害状况调查
见8.5。
[bookmark: _Toc59187063]过火林分综合受害指数调查
见8.6。
[bookmark: _Toc59187064]一元立木材积表编制
在标准地调查时按树种（组）测量3-5株平均树高，过火林区内的主要树种（组）不少于200株，次要树种（组）不少于100株。以此配制树高曲线导制一元立木材积表。
[bookmark: _Toc59187065]损失实物量统计
以9.6调查结果按抽样理论计算抽样特征值，当蓄积或株数抽样精度达到95%（误差5%）时，抽样调查合格。以9.5调查结果统计过火小班的平均蓄积或株数与抽样平均蓄积或株数之较差达到1倍标准时，实物调查工作合格，过火小班调查的面积、蓄积和株数作为损失实物量统计基础数据。
再以9.5调查结果统计火场内各过火林分综合受害等级的面积、蓄积和株数，以9.6调查结果计算各等级的综合受害指数，按DB51/T XXXX统计受害林木（幼树幼苗）面积、蓄积和株数。
[bookmark: bookmark27][bookmark: bookmark28][bookmark: bookmark29][bookmark: _Toc59187066]质量控制
[bookmark: _Toc59187067]调查评估承担单位自检
检查工作涵盖调查评估的各个工序，分“前-中-后”阶段检查。检查内容包括：
正射影像的几何校正精度检查
技术要求参见GBT 13977《1:5000  1:10000地形图航空摄影测量外业规范》。 

过火小班地理图层定位精度检查
技术要求参见GBT 13990《1:5000  1:10000 地形图航空摄影测量内业规范》。
过火小班调查现地复查
技术要求参见《四川省县级森林资源规划设计调查技术细则》。
样地（标准地）现地复查
技术要求参见《四川省第九次森林资源连续清查细则》。
数据统计分析和调查成果检查
技术要求参见LY/T 2085 《森林火灾损失评估技术规范》和LY/T 2408 《重大自然灾害林业灾损调查与评估技术规程》。
[bookmark: _Toc59187068]调查评估结果认定主管部门专检
专检工作由认定调查评估结果的林业和草原主管部门组织专家完成。主要针对外业调查成果进行抽样检查。包括：
过火小班调查抽样检查
随机抽取过火小班总数的3%进行现地检查。小班总数100个以下的抽取不少于3个。
样地（标准地）抽样检查
随机抽取样地（标准地）总数的5%进行现地复查。样地总数30个以下的抽取不少于3个。
调查质量评定
[bookmark: bookmark32]技术要求参见《四川省县级森林资源规划设计调查技术细则》和《四川省第九次森林资源连续清查细则》。
[bookmark: bookmark121][bookmark: bookmark122][bookmark: bookmark123][bookmark: _Toc59187069]损失统计评估方法
具体参照LY/T 2407《森林火灾损失评估技术规范》和LY/T 2408 《重大自然灾害林业灾损调查与评估技术规程》的相应方法计算林木价值损失。
[bookmark: bookmark124][bookmark: bookmark125][bookmark: bookmark126][bookmark: _Toc59187070]评估报告
[bookmark: _Toc59187071]报告内容
调查评估报告应包括火灾基本情况、调查方法、调查结果与分析三个基本部分。
[bookmark: _Toc59187072]报告附件
包括基础表、统计表、受害程度分布图。
[bookmark: _Toc59187073]典型照片
每个调查类型2张〜3张典型照片。照片应反映该调查类型的林地和林木受灾情况、受损类型和损失程度等情况。










[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc59187074]
（规范性）
火烧迹地基本情况记录
[bookmark: _Toc59187075]森林火灾过火小班调查记录表
火烧迹地调查应符合表A.1的规定。
森林火灾过火小班调查记录表
	县(局) 
	
	土壤厚度
	
	郁闭度
	

	乡（林场）
	
	腐殖质厚度
	
	森林群落结构
	

	村（作业区）
	
	枯枝落叶厚度
	
	林层结构
	

	林班
	
	灌木覆盖度
	
	树种结构
	

	小班
	
	灌木平均高
	
	自然度
	

	GPS纵坐标
	
	草本覆盖度
	
	可及度
	

	GPS横坐标
	
	草本平均高
	
	森林火灾日期
	

	地类
	
	植被总覆盖度
	
	受害指数
	

	面积
	
	土地利用属性
	
	受害程度等级
	

	地貌
	
	土地权属
	
	总蓄积
	

	海拔
	
	林木权属
	
	烧毁蓄积
	

	坡向
	
	森林类别
	
	烧死蓄积
	

	坡位
	
	林种
	
	烧伤蓄积
	

	坡度
	
	起源
	
	未伤蓄积
	

	地表形态
	
	优势树种
	
	总株数
	

	侵蚀沟面积比例
	
	树种组成
	
	烧毁株数
	

	基岩裸露
	
	平均年龄
	
	烧死株数
	

	土壤名称
	
	龄组
	
	烧伤株数
	

	土壤质地
	
	平均胸径
	　
	未伤株数
	

	土壤石砾含量
	
	平均树高
	
	备注
	


调查者         调查日期：   年   月   日       检查者          检查日期：   年   月   日




[bookmark: BookMark6][bookmark: _Toc59187076]
（规范性）
森林火灾受损情况样地（标准地）调查记录表
[bookmark: _Toc59187077]森林火灾过火小班调查记录表
森林火灾受损情况样地（标准地）调查应符合表B.1的规定。
[bookmark: _Toc476152512][bookmark: _Toc476152513]样地因子调查记录
	样地号
	　
	土壤厚度
	
	郁闭度
	

	样地类别
	　
	腐殖质厚度
	
	森林群落结构
	

	GPS纵坐标
	　
	枯枝落叶厚度
	
	林层结构
	

	GPS横坐标
	　
	灌木覆盖度
	
	树种结构
	

	县(局) 
	
	灌木平均高
	
	自然度
	

	乡（林场）
	
	草本覆盖度
	
	可及度
	

	村（作业区）
	
	草本平均高
	
	森林火灾日期
	

	林班
	
	植被总覆盖度
	
	总蓄积
	

	小班
	
	土地利用属性
	
	烧毁蓄积
	

	地貌
	
	地类
	
	烧死蓄积
	

	海拔
	
	土地权属
	
	烧伤蓄积
	

	坡向
	
	林木权属
	
	未伤蓄积
	

	坡位
	
	森林类别
	
	总株数
	

	坡度
	
	林种
	
	烧毁株数
	

	地表形态
	
	起源
	
	烧死株数
	

	侵蚀沟面积比例
	
	优势树种
	
	烧伤株数
	

	基岩裸露
	
	平均年龄
	
	未伤株数
	

	土壤名称
	
	龄组
	
	受害指数
	

	土壤质地
	
	平均胸径
	　
	受害程度等级
	

	土壤石砾含量
	
	平均树高
	
	
	


注：黒体字因子为计算因子

调查者            调查日期：   年   月   日       检查者          检查日期：   年   月   日


样地周界测量记录
样地号：                        调查者：                     调查日期：       年    月    日
	测站
	方位角
	倾斜角
	斜距
	水平距
	累计
	
	测站
	方位角
	倾斜角
	斜距
	水平距
	累计

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	绝对
闭合差
	
	相对
闭合差
	
	周长
误差
	



[bookmark: _Toc476152515]活立木受损情况调查表
样地号：                       调查者：                     调查日期：       年    月    日
	样木
号
	立木
类型
	林层
	树  种
	胸径
Cm
	树冠受损
	形成层受损
	林木受损类型
	是否抽稍
	备注

	
	
	
	名称
	代码
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



树种测高记录表
样地号：                       调查员：                     调查日期：       年    月    日
	编号(i)
	树种
	胸径
cm
	树高
m
	斜距
m
	垂直角
度
	望高
m
	望基角
度
	望稍角
度

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	



幼树幼苗受损情况调查
样地号：                       调查员：                     调查日期：       年    月    日
	序
号
	树  种
	地径
cm
	树高
m
	受害程度
	总株数
	受害株数
	备注

	
	名称
	代码
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